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Abstract. The aim is to construct and research the potential use of a model of positive and negative erythrocyte sedimentation 
reaction (ESR) reactions to determine the impact of the COVID-19 pandemic on the immune system of patients with pulmonary 
tuberculosis (TB).
Research methods and materials. The research utilized retrospective data from examinations of 68 patients with pulmonary TB 
aged 19 to 76 years during the period from 2018 to 2020, who were undergoing treatment at the NSC PhPA NAMSU. For specific 
laboratory diagnosis of increased sensitivity of TB patients to anti-tuberculosis drugs (ATDs), the ESR of the patient’s venous 
blood with ATDs was assessed. The mathematical processing of the research results was conducted using the “Minitab 21” software 
with built-in statistical libraries.
Results. In TB patients after recovering from COVID-19, the decrease of allergic activation of immunocompetent cells was 
observed in ESR laboratory tests with first-line ATDs. A reduction in the number of both mildly positive reactions of the first stage 
and positive reactions of the second and, especially, third stage was demonstrated during the peak period of COVID-19 in 2020 
compared to the pre-COVID period of 2018–2019 (p<0.01), indicating changes in the immune system reactivity of TB patients 
who had undergone viral infection.
Conclusions. The ESR model confirmed that SARS-CoV-2 has a long-term impact on the immune system of TB patients, leading 
to its exhaustion and anergy.

Keywords. Tuberculosis, COVID-19, immune system, erythrocyte sedimentation reaction.

ЛІТЕРАТУРА

1.  Боровская МК, и др. Cтруктурно-функциональная характеристика мемб-
раны эритроцита и ее изменения при патологиях разного генеза. Бюлетень 
ВСНЦ СО РАМН. 2010;3(73):334–354.

2.  Бутстреп, малые выборки, применение в анализе данных. StatSoft. Режим 
доступу: http://statistica.ru/theory/metod-butstrepa-i-ego-primenenie-v-
sovremennom-analize-dannykh/ (дата звернення 19.06.2024).

3.  Грибовский АМ. Вібор статистического критерия для проверки гіпотез. 
Экология человека. 2008;11:48–57.

4.  Кайдашев ИП. Гиперчуствительность к лекарственным препаратам: руко-
водство для врачей. Киев: Медкнига. 2016. 288 с.

5.  Кирдей ЕГ, Дмитриева ЛЛ. Роль эритроцитов в регуляции и реализации 
иммунного ответа. Сибирский медицинский журнал. 1995;3(4):5–8.

6.  Матвієнко ЮО, Рекалова ОМ, Тлустова ТВ, Зінченко АО. 
Використання методу седиментації еритроцитів для діагностики 
непереносимості протитуберкульозних препаратів у хворих на 
туберкульоз легень. Астма та Алергія. 2020;2:57–66. 
doi:10.31655/2307-3373-2020-2-57-66.

7.  Рекалова ОМ, Матвієнко ЮО, ПанасюковаОР, та ін. Спосіб діагностики 
гіперчутливості до протитуберкульозних препаратів у хворих на туберку-
льоз легень in vitro : Пат. 142927  Україна. № u 2019 10333; заявл. 
15.10.2019; опубл. 10.07.2020, Бюл. № 13 (кн. 1). 9 с.

8.  Солошенко ЕМ, Узленкова НЄ, Кондакова ГК, та ін. Стан мембран 
еритроцитів у хворих на лікарську хворобу. Збірник наукових праць 
Харківського національного педагогічного університету імені 
Г. С. Сковороди. Біологія та валеологія. 2017;19:49–15.

9.  Солошенко ЭН. Экспресс-диагностика лекарственных дерматозов. Інф лист. 
Київ; 1983. 2 с.

10.  Фещенко ЮІ, Голубовська ОА, Дзюблик ОЯ, та ін. Особливості ураження 
легень при COVID-19. Укр пульмонол журн. 2021;1:5–14. doi: 
10.31215/2306-4927-2021-29-1-5-14.

11.  Elahi S, Mashhouri S. Immunological consequences of extramedullary 
erythropoiesis: immunoregulatory functions of CD71+  erythroid cells. 
Haematologica. 2020;105(6):1478-1483. doi: 10.3324/
haematol.2019.243063.

12.  Elahi S. Neglected cells: immunomodulatory roles of CD71(+) erythroid 
cells. Trends Immunol. 2019;40(3):181–185. doi:https://doi.org/10.1016/j.
it.2019.01.003.

REFERENCES

1.  Borovskaia MK, y dr. Ctrukturno-funktsyonalnaia kharakterystyka membranы 
эrytrotsyta y ee yzmenenyia pry patolohyiakh raznoho heneza (Structural and 
functional characteristics of the erythrocyte membrane and its changes in 
pathologies of different genesis). Biuleten VSNTs SO RAMN. 
2010;3(73):334–354.

2.  Butstrep, malye vyborky, prymenenye v analyze dannykh (Bootstrap, small 
samples, application in data analysis). StatSoft. Available from: http://
statistica.ru/theory/metod-butstrepa-i-ego-primenenie-v-sovremennom-
analize-dannykh/ (last accessed 19.06.2024).

3.  Hrybovskyi AM. Vibor statystycheskoho kryteryia dlia proverky hipotez 
(Selecting a statistical criterion for testing hypotheses). Ekolohyia cheloveka. 
2008;11:48–57.

4.  Kajdashev IP. Giperchustvitel’nost’ k lekarstvennym preparatam : rukovodstvo 
dlya vrachej (Hypersensitivity to Drugs: A Guide for Physicians). Kiev: 
Medkniga. 2016. 288 s.

5.  Kyrdei EH, Dmytryeva LL. Rol эrytrotsytov v rehuliatsyy y realyzatsyy 
ymmunnoho otveta (The role of erythrocytes in the regulation and 
implementation of the immune response). Sybyrskyi medytsynskyi zhurnal. 
1995;3(4):5–8.

6.  Matviienko YuO, Rekalova OM, Tlustova TV, Zinchenko AO. The use 
of erythrocyte sedimentation method for the diagnosis of intolerance to 
antituberculosis drugs in patients with pulmonary tuberculosis. Asthma 
and allergy. 2020;2:57–66. DOI: 10.31655/2307-3373-2020-
2-57-66.

7.  Rekalova OM, Matviienko YuO, Panasiukova OR, ta in. Sposib diahnostyky 
hiperchutlyvosti do protytuberkuloznykh preparativ u khvorykh na 
tuberkuloz lehen in vitro (Method for diagnosing hypersensitivity to 
antituberculosis drugs in patients with tuberculosis in vitro): Pat. 142927 
Ukraina. № u 2019 10333; zaiavl. 15.10.2019; opubl. 10.07.2020, Biul. № 13 
(kn. 1). 9 s.

8.  Soloshenko EM, Uzlenkova NIe, Kondakova HK, ta in. Stan membran 
erytrotsytiv u khvorykh na likarsku khvorobu (The state of erythrocyte 
membranes in patients with medicinal illness). Zbirnyk naukovykh prats 
Kharkivskoho natsionalnoho pedahohichnoho universytetu imeni H. S. 
Skovorody. Biolohiia ta valeolohiia. 2017;19:49–15.

9.  Soloshenko ЕМ. Екspress-dyahnostyka lekarstvennыkh dermatozov (Express 
diagnostics of drug-induced dermatoses). Inf lyst. Kyiv; 1983. 2 s.


